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Copyright

Sofern nicht anders angegeben, stehen die
Inhalte dieser Dokumentation unter einer
.Creative Commons - Namensnennung-

NichtKommerziell-Weitergabe unter gleichen
Bedingungen 3.0 DE Lizenz"

Sicherheitshinweise

Lesen Sie diese Gebrauchsanleitung, bevor Sie diesen Bausatz in Betrieb nehmen und bewahren Sie
diese an einem fiir alle Benutzer jederzeit zugdnglichen Platz auf. Bei Schdden, die durch Nichtbe-
achtung dieser Bedienungsanleitung verursacht werden, erlischt die Gewdhrleistung / Garantie. Fiir
Folgeschdden iibernehmen wir keine Haftung! Bei allen Gerdten, die zu ihrem Betrieb eine elektrische
Spannung bengtigen, miissen die gliltigen VDE-Vorschriften beachtet werden. Besonders relevant sind
fiir diesen Bausatz die VDE-Richtlinien VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700, VDE 0711 und VDE
0860. Bitte beachten Sie auch nachfolgende Sicherheitshinweise:

Nehmen Sie diesen Bausatz nur dann in Betrieb, wenn er zuvor beriihrungssicher in ein Gehduse
eingebaut wurde. Erst danach darf dieser an eine Spannungsversorgung angeschlossen werden.
Lassen Sie Gerdte, die mit einer Versorgungsspannung grofler als 24 V- betrieben werden, nur
durch eine fachkundige Person anschlieen.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerkstdtten ist das Betreiben die-
ser Baugruppe durch geschultes Personal verantwortlich zu iberwachen.

In einer Umgebung in der brennbare Gase, Ddmpfe oder Stdube vorhanden sind oder vorhanden
sein kannen, darf diese Baugruppe nicht betrieben werden.

Im Falle eine Reparatur dieser Baugruppe, diirfen nur Original-Ersatzteile verwendet werden! Die
Verwendung abweichender Ersatzteile kann zu ernsthaften Sach- und Personenschdden fiihren.
Eine Reparatur des Gerdtes darf nur von fachkundigen Personen durchgefiihrt werden.
Spannungsfiihrende Teile an dieser Baugruppe diirfen nur dann beriihrt werden (gilt auch fiir
Werkzeuge, Messinstrumente 0.d.), wenn sichergestellt ist, dass die Baugruppe von der Versor-
gungsspannung getrennt wurde und elektrische Ladungen, die in den in der Baugruppe befindlichen
Bauteilen gespeichert sind, vorher entladen wurden.

Sind Messungen bei gedffnetem Gehduse unumgdnglich, muss ein Trenntrafo zur Spannungsver-
sorgung verwendet werden

Spannungsfiihrende Kabel oder Leitungen, mit denen die Baugruppe verbunden ist, miissen immer
auf Isolationsfehler oder Bruchstellen kontrolliert werden. Bei einem Fehler muss das Gerdt un-
verziiglich ausser Betrieb genommen werden, bis die defekte Leitung ausgewechselt worden ist.
Es ist auf die genaue Einhaltung der genannten Kenndaten der Baugruppe und der in der Baugrup-
pe verwendeten Bauteile zu achten. Gehen diese aus der beiliegenden Beschreibung nicht hervor,
so ist eine fachkundige Person hinzuzuziehen

BestimmungsgemdBe Verwendung

+  Auf keinen Fall darf 230 V~ Netzspannung angeschlossen werden. Es besteht dann Lebensgefahr!
Dieser Bausatz ist nur zum Einsatz unter Lern- und Laborbedingungen konzipiert worden. Er ist
nicht geeignet, reale Steuerungsaufgaben jeglicher Art zu iibernehmen. Ein anderer Einsatz als
angegeben ist nicht zuldssig!
Der Bausatz ist nur fiir den Gebrauch in trockenen und sauberen Rdumen bestimmt.
Wird dieser Bausatz nicht bestimmungsgemdB eingesetzt kann er beschadigt werden, was mit Ge-
fahren, wie z.B. Kurzschluss, Brand, elektrischer Schlag etc. verbunden ist. Der Bausatz darf
nicht gedndert bzw. umgebaut werdenl!
Fiir alle Personen- und Sachschdden, die aus nicht bestimmungsgemadBer Verwendung entstehen, ist
nicht der Hersteller, sondern der Betreiber verantwortlich. Bitte beachten Sie, dass Bedien- und
/oder Anschlussfehler auBerhalb unseres Einflussbereiches liegen. Verstdndlicherweise konnen wir
fiir Schdden, die daraus entstehen, keinerlei Haftung libernehmen.
Der Autor dieses Tutorials iibernimmt keine Haftung fiir Schaden. Die Nutzung der Hard- und
Software erfolgt auf eigenes Risiko.
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Board 2 Teil 2

Board 2 - Teil 2 ( Der erste Start )

Prozessor - Board 2 mit dem ATiny 2313,
1 x Port, ISP, 2 x I°C - Bus, Taster und LED s

Im ersten Teil haben wir die Hardware gebaut. Mit den entsprechenden Ein- und Ausgdngen,
Tastern, LEDs, Lautsprecher und Verbindungen. Einen optischen Test auf Kurzschliisse oder
Reste von Létzinn haben wir durchgefiihrt. Einen Prozessor haben wir in den Sockel gesteckt
und die LED 1 leuchtet, wenn wir die Betriebsspannung anlegen. Leider sagt uns das nichts
liber die korrekten Funktionen unseres Prozessors und der Ein- und Ausgdnge aus. Diese
Sachen konnen wir nur mit einer Software testen.

Dazu ist es notwendig, unseren Prozessor in Betrieb zu hehmen. Das bezeichne ich als ersten
Start. Teilweise habe ich diesen Ablauf bereits in den Tuts zum AVT Studio 6 beschrieben.
Ein dhnliches Vorgehen haben wir bereits beim Board 1 durchgefiihrt.

Was muss ich machen um meinen ATi 2313 (A) zum ersten Mal in Betrieb zu nehmen?
(Kurzfassung)

- AVR Studio 6 starten

- Ein Programm auswdhlen
- Programm kompilieren

- Tools bzw. Device Programming starten
- Prozessor einstellen

- Auswahl Interface

- ISP Clock neu setzen

- Fuse auslesen und neu setzen
- das Programm libertragen

So konnte unser Board 2 aussehen

Als ndchste wollen wir uns den ge-
nauen Ablauf ansehen und Schritt
fur Schritt durchfihren.

1. Als erstes starten
wir das
AVR - Studio 6

ATMEL.

Powered by Visual Studio

RH - Board 2 - Teil 2 3



Board 2 Teil 2

2.  Wir wahlen ein Projekt aus y e
" R —
oder konnen es von der
Festplaﬂ'e laden ol Get Started ~ Tools Help

Starter kits Debuggers Pn
Software

New Example Project from ASF...
Ein Projekt auf der

3 Open Project...
Festplatte suchen B b

oder 6ffnen ,
Recent Projects

(@l ATB B2 Prg 1
Ein aktuelles / @ ATB B2 Prg 5
Programm offnen [ ATB B2 Prg 4

(@] ATB_B2 Prg 3
(@] ATB B2 Prg 2

.. Atmal STKSNN

B S I B - = = e L i e A L e e B

ATE B2 Prg lec X

3. Das gewdhlte

- Jecofial s
Pr‘ogr‘amm /* ATB_B2_Prg_l.c Created: 82.89.2014 17:55:58 Author: AS */ == ,i Solutien 'ATB_B2_Prg_1' (1 project)
= ATB_B2_Prg_1
// L2, L3, L4 schalten [=d] Dependencies
[=d Qutput Files
#define F_CPU leeeeeeaul // Angabe der Quarzfrequenz, wichtig fur die Zeit ATE B2 Prg 1.c
Name deS #include <util/delay.h> // Einbindung Datei Pause = S
#include <avr/ic.h> // Einbindung Datei Ausgange
Programms
=lint main(void)
{ Unser erstes
DDRD=0b@8111688; // Port C auf Ausgang schalten
while(1) // Programmschleife Pr'Ogr‘Clmm
. {
4_ M|‘|' Save kann PORTD &= ~(1<<PD3); /{ Schaltet Pin aus
. _delay_ms(580); // Pause 5@@ ms
ich das Pro- PORTD |= (1<<PD3); // Schaltet Pin ein
_delay ms(580); // Pause 5@@ ms
gramm abspel PORTD &= ~(1<<PD4); // Schaltet Pin aus
_delay_ms(588); // Pause 568 ms
Cher‘n PORTD |= (1<<PD4); // Schaltet Pin ein
_delay_ms(588); // Pause 568 ms
PORTD &= ~(1<<PD5); // schaltet Pin aus
Pr‘ogr‘amm _delay ms(508); // Pause 588 ms
. PORTD |= (1<<PD5); // Schaltet Pin ein
abspe|Cher‘n _delay_ms(588); // Pause 588 ms

¥ ATB_B2 Psg 1 - AtmelStudio
File Edit WViewNVAssist{ Project Build Debug Tools Window Help
B R Ry - 1= P [

: KD « 23 lrpm ol o op e F=E 3 T H - _[i
PCEhE Save ATB_B2_Prg_1.c (Ctrl+5) | L= = [He |3~ <

M |

/* ATB_B2 Prg_l.c Created: ©2.89.2814 17:55:58 Author: AS */

ATB B2 Prglc X

f/ L2, L3, L4 schalten M AIE_BS Frg_L - Atmelstudio

. File Edit View VAssist{ Project Build Debug Tools Window Help
#define F_CPU 16008088 '
#include <util/delay.h> Niléﬂvﬁ J'ljlgﬂ| i qg,ﬁ|lber-v:$|E'%| J
#include <avr/ioc.h> I/
I B 'Y DAL S ou | ou b s SELE

ATB_B2 Prg_1,
5.  Mit Build kann ich das ~ '|:l
Progr'amm kompi“eren / /* ATB_B2 Prg_l.c Created: ©2.89.2814 17:55:58 Author: AS
/ /f L2, L3, L4 schalten
Pr'ogr‘amm #define F_CPU 16808888UL // Angabe der Quarzfrequenz, w
kompilier'en #include <util/delay.h> // Einbindung Datei Pause
1 #include <awr/io.h> // Einbindung Datei Ausgdnge

RH - Board 2 - Teil 2 4
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6. Nach dem ich Build
anklicke, erscheint
dieses Menii

7. Danach Build
ATB_B2_Prg_1
anklicken. Es wird
das angezeigte Pro-
gramm kompiliert

B2.89.2814

// Angabe
8. Anzeige // Einbin

/{ Einbin
Kompilierung
mit Anzahl P

der Fehler // Progra

B /I sc
// Pause
I/ sc

// Pause

H /! sc
// Pause
I/ sc

// Pause

H I/ sc
// Pause

" AIB_BZ_Frg_L - Atmelstudio
File Edit View WAssist{ Project | Build Debug Tools Window Help

Pl @] v (S | # =3 & Build Solution F g -] i@
H 7 Felle] < 23 Rebuild Solution Ctrl+Alt+F7 - _|}
Ve @ &P E 0 2 ex | @~ o

Clean Solution
ATB_BZ Prg_l.c X _ e

Build ATE_B2 Prg 1 [:5;
Rebuild ATB_B2 Prg 1
Clean ATB_B2 Prg_ 1

/* ATB_B2 Prg_1.¢

Configuration Manager...
Build BELL Compile Ctrl+F7 ir die Zeit

ATB BZ Pr.g 1 h> /7 Einbindung Datei Pause

// Einbindung Datei Ausgdnge

~ | & CoguEEner

Output *Ox
Show output from: |Bui|d '|| 3 | £ _'$| = | =
\JJc\c’RT001chain\t:l{n‘\a\u'r‘—size..exna;r "ATB_B2_Prg_l.elf" _:J
text data bss dec hex filename
224 @ @ 224 e@ ATB_B2_Prg_1l.elf

Done executing task "RunCompilerTask".
Using "RunQutputFileVerifyTask" task from assembly “C:\Prog Anzelge Fehlerl
Studie 6.8\Vs\Compiler.Task.dll".
Task "RunQutputFileVerifyTask"
Program Memory Usage H 224 bytes 18,9 % Full
Data Memory Usage H @ bytes a,8 % Full
Done executing task "RunOutputFileVerifyTask".
Done building target "CoreBuild™ in project "ATB_B2_Prg_l.cproj”
Target "PostBuildEvent" skipped, due to false condition; ('$(Pg
evaluated as ("' 1= "').
Target "Build” in file "C:\Program Files (x86)\Atmel‘Atmel udio 6.8\Vs\Avr.common.targets"
from project “E:WAAA Technik‘\Roboter\RN-Controll\RNC Proggfmme\ATE_B2_Prg_l1\ATB_B2_Prg_1
“WATB_B2_Prg_l.cproj” (entry point):
Done building target "Build™ in project "ATB_B2_Prg_ 1
Done building project “ATB_B2_Prg_l.cproj”.

BuildEvent)' != '') was

Build succeeded. I
========== Build: 1 succeeded or up-to-date, @ failed, @ skipped ==========

=

# ATE B2 Prg 1 - AtmelStudio

9. Wenn keine Fehler angezeig‘l‘ File Edit View Whssist{ Project Build Debu TooIsR;"u"induw Help
werden, kénnen wir Tools an- - @ - S @ | & <3 0| LT S R A |

klicken

10. Es erscheint diese
Anzeige.
Bitte Device Pro-
gramming anklicken

Bis zur ndchsten Anzeige
kann es etwas dauern

I P MY A g 30 U0 u b |s5E

ATB B2 Prg 1.c

Tools anklicken

J1.c Created: ©2.89.20814 17:55:50 Author: AS

wr Quarzfregquenz,
Build Debug | Tools | Window Help g Datei Pause

.

1 :‘_L,| ] = (4| gZ  AVR Tools Firmware Upgrade kerB Datei Ausgidnge

=i Pl & | | B Command Prompt

_ i  Device Programming

FF  Add STKS00...

d: 82.09.20814 _f-—:] Code Snippets Manager...
Add-in Manager...
E‘E Extension Manager...
!/ Angabe Atmel Gallery Profile...

// Einbin Device
L s External Tools... .
// Einbin Programming
Import and Export Settings...
Customize...
/! Port C Options...

// ProgrammschIeife

RH - Board 2 - Teil 2
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11.  Als ndchste erscheint ein Fenster mit dieser Leiste. Es wird der Typ meines
Prommers, der Typ meines Prozessors, mein Interface und die Signatur meines

Prozessors angezeigt
Auswahl
«= -| Prozessor |
Device Programming ﬂﬁ
i Tool Device Ip#erface Device signature Target Voltage

AVRISP mkdl | ATtiny2313A - |ISP v | Apply not read === Read

Anzeige Anzeige LApply" Anzeige .Read" anklicken,
Programmer Prozessor anklicken Device anzeige ,Device
~AVRISP ATtiny Anzeige ISP signature signature”
mk IT" 2313A"

12. Falls ein falscher Prozessor angezeigt wird oder ich einen anderen verwenden
mochte, kann ich mit ,Prozessor auswdhlen™ die Einstellung dndern. Dazu das

kleine Dreieck anklicken am il ALK K/ Fra 1
und auf der Liste den Device Programming
gewt.jnsch“'en Pr‘ozessor‘ i Tool Device Interface Device signature
anklicken AVRISP mkIl «| ATtiny23134 B ISP - | Apply not read Read
ATtinyl67
.. ATtiny20
Ausgewdhlter 5 m_m 1
iy
Prozessor ATtin24A
ATtiny24
ATtiny25
13.  Als ndchste ISP - Apply ATy251A -
. . tiny.
anklicken. Es erscheint ATtiny26
. . . ATtiny40
eine Leiste mit dem ISP ATtmd3 <]

- Clock (Frequenz). Bei
mir steht diese ca. bei 1 MHz. Bei der ersten Inbetriebnahme miissen wir diese

Frequenz dndern. Im Auslieferungszustand steht die Frequenz unseres Prozessors
auf intern und 1MHz. Das lesen und schreiben kann aber mit max. 1/4 (max. 250
kHz) dieser Frequenz erfolgen. Da wir als erstes die Fuses setzen wollen, missen
wir diese Daten auslesen

N = AlHK K/ Pra 1 A I ankl'cken
. . I
InTer‘face 00200021359 - Device Programming PPy ﬂ&
seT‘Hngs Device Interface ice signature Target Voltage

ﬁ:m Pr _;| ATtiny23134 ~ |ISP | Apply === Read === Read

Interface settings ISP Clac

Tool information

Device information The ISP Clock frequency must be lower than

Memaories

Fuszes

Eingestellte ISP - Clock
(Frequenz)

RH - Board 2 - Teil 2 6
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i AIR ns IO

14. Wir verdndern die AVRISP mkIl (000200021353) - Device Programming Zeiger‘ nach
Fr‘equenz auf unfer‘ 5 ool Device Interface Device signature r‘eChTS Ziehen
200 KHZ (64kHz) AVRISP mkIl | ATtiny2313A ~ |IsP || Apply -
inden wir einfach Interface setings | -15p Clock

. Tool information ! ' ' ' ' N
den Zeiger nach o i e
h'l' . h d Device information The I5P Clock frequency must be'fwer than 1/4 of frequency the device is operating on.
rec S Ziehen un Memories
. . ®s
anschliessend mit Wit Set” /7—*1
cens T ,o0€e
Set bestdtigen. ' ' [ eakrz -
bestdtigen
ice is operating on. /
AVRISP mk — ]
(1) Set
J L
1 Tool g Target Voltage
AVRISP " [Read| | 50V | Read
r |Wr|'te settings to tool i ﬂ
Interface svreniyg= 5P Ulock I
Tool infnrrv'winn ! ' ' ' ' j ' ' ' ' ' ' ! ,m
KOh'l'f‘O“el 64 kHZ ;e ISP Clock frequency must be lower than 1/4 of frequency the device is operating on.
Bestdtigt mit ., Set"
” *> Set
Lock bits
15 Danach AVRISP mkIl (000200021359) - Device Programming 7] x|
b“’te Read Tool Device Interface Device signature Target Voltage
Klick AVRISP midl + | ATtiny2313A v [s5e | apply| |oaaEoioa [ 51V Read
anklicken M
Interface settings ISP Clack
Tool information ! ' ' ' ' ' ' ' ' ' !
a 84 kiz
Device information Mequenq must be lower than 1/4 gk i rating on.
| Read .
Signatur des anklicken
Prozessors
Es wird die Signatur des Prozessors angezeigt ( Ox1E910A )
a- il = AlH HY Fro

Die Daten des Prozessors
werden erst geladen, wenn
eine korrekte Signatur
angezeigt wird

1i

16. Bitte Fuses anklicken

Fuses
anklicken

AWVRISP mikdl (D00200021359) - Device Programming

Toaol Device Interface

AWRISP mkd j ATtiny2313A  |ISP || Apply |
Interface settings ISP Clack

Tool information ! ' ' ' ' H

<)

Device information The ISP Clock frequency must be lower

Memories

RH - Board 2 - Teil 2
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17.

hen die geladen
oder anders.

So konnten die Daten
des Prozessors ausse-

41 Tool Device Interface Device signature Target Voltage

Keine oder falsche
Angaben

IAVRISP ikl v[ ATtiny23134 - IISP v[ i\ppl}-‘l = Readl | sav Readl
Interface settings Fuse Name | Value |
Teel infermation ? SELFPRGEN [V
wurden @ DWEN 7
Device information | (@) EESAVE 7
Memories @ sPEN 7
@ wDTON ¥l
Fuses -
(?) BODLEVEL | vl
its @RSTOISEL |7
Production file ITI'LICKDNE ~
@ crkout ¥
(@ SUT_CKSEL | - [

use Registerl Value |

EXTENDED 0x00
HIGH 0x00
LOW 0x00
I e [ (T =T Read | |
s Fuse Name | Value | 18. Es missen die folgende Werte in das
n | @seleRGeN T Fuse Register eingetragen werden
(¥) DWEN r
jon | () EESAVE I'\
% use Name
@ sPEEN v F m Extended OxFF
(¥) WDTON r .
@sopLeveL  [av3 ] High 0xD9
OrstoiseL [
@covs Low OxFF
@ ckout r

() SUT_CKSEL |Exrxosc_EMHz_>:>:_14cK_esms ~|

Fuse Register |

Value /

Wihle eine neue Zeile aus, wird der Wert so-
fort in die Fuse Namen eingetragen bzw. die
Werte dndern sich.

Fuse Register

EXTENDED OxFF
HIGH prQ %
LOW OxFF

[v Auto read
[V Verify after programming

Jeder Typ von Prozessor hat eine andere
Signatur und andere Einstellungen

.Programm"
anklicken

Programf

Nach dem ich die Einstellungen vorgenommen habe, miissen wird die Daten zum Prozessor
libertragen. Einfach auf Programm klicken

weEviLe

~| ATtiny2313A

19. Danach die
Frequenz
wieder auf
1 MHz
stellen und
mit Set

bestdtigen

1gs
ion

aticn

anEnans (e e (- T

- IISP v[ '—‘\ppl}-‘l [

1aIysL v uILay s

Read | [ 51V | Read |

I5P Clad

The ISP Clock frequency must be lower than 1/4

'Write settings to tool i

Frequenz 1 MHz
einstellen

mit Set
bestdtigen

RH - Board 2 - Teil 2
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20. Als ndchste bitte AVRISP mkI (000200021359) - Device Programming 2 x|
Memories ankli_ Tool Device Interface Device signature Target Voltage
. [ AVRISP miTl_+|  ATtiny2313A v [P | appiy| [oxEsi0a Read| | 50V  Read
cken und es 6ff- e <] - I Reod | | Read|
: H Interface settings r Device
et sich dieses oo o] |
n Tool information Erase Chip Y| Erase now
Fens.l.er Device information —Flash (2KB)
| Memories | IE:'\.AAA Technik'\Rocboter\RN-Contralh\RNC Pr::ugramme\ATB_EZ_Prg_B\ﬂTB_BE_Prg_S‘\Debj _I
Memorles /Fu;es ¢ IV Era vite before programming Srooram | Verify | — |
kl. k Lock bits [igHErity Flash after programming El
anklicken Production &  EEPRCM (128bytes)
roduction
! L]
Le‘rz‘l’es [V Verify EEPROM after programming EIET | Verify | Read.. |
Pr‘og r‘amm 3 10l Device Interface Device signature Target Voltage
[avrise i +| aTtinyz3za v (e | acply | [oaEei0a Read | [ 50V Read|
. Interface settings Device
Es wird das letzte geladene Toolinformation || |- — : ‘
Pr‘ogr‘amm angezeigf. | Device information | lFlaﬁ Br‘owser‘
. .. . Memories ENAL .. \RNC Programme i B e T e =
Als ndchste miissen wir den Funcs ved Offnen o | vy | R‘j o
B "ff d f Lock bite I Ver - nlbwse or file
rowser 0ffnen und au I
unserer Festplatte das | ATB_P1_ Timer_3 27112014 10:10 Dateiordner
gew(jnSChTe Pr‘ogr‘amm . ATB_B2 Bus 15lave 03.09.2014 21:09 Dateiordner

%

SUChen. E ATE_B2 Prg_1 02.09.2014 17:55 Dateiordner
gewunsch.‘,e . ATB_B2 Prg_2 03.09.2014 17:44 Dateiordner
Pr‘o ramm . ATB_B2 Prg_3 02.09.2014 21:08 Dateiordner
9 . ATB_B2 Prg 4 03.09.2014 18:03 Dateiordner
. ATB_B2 Prg_5 03.09.2014 18.27 Dateiordner «
Doppelt anklicken | 4] | »
~| |Programming Files (HEX,ELF) ~|
Offnen {}J Abbrechen |
A
g== Y L e
Das Progr‘amm offnet sich d Name « Anderungsdatum | Typ
., ATB_B2 Prg_1 02.09.2014 17:55 Dateiordner
Doppelt anklicken
Es 6ffnet sich weiter =- e
:I Name = Anderungsdatum | Typ
ES erscheint unser .. Debug h}. 11.01.201515:49 Dateiordner
eigentliches Programm |
Ausgewdhlter
Prozessor =-ae
“ MName = Anderungsdaturm | Typ

Als ndchstes er-
scheint die Datei
ATB_B2_Prg_1 mit
der Endung .elf

11.01.201515:49
11.01.201515:49

W ATE B2 Prg 1.elf
|| ATB_B2_Prg 1

Wieder doppelt anklicken oder mit 6ffnen weiter gehen.
Das Programm springt zuriick

ELF-Datei
HEX-Datei

RH - Board 2 - Teil 2
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Device information Flash (2KEB)

Memaries |E:'\.MA Technik\Reboter\RN-Cantrol\RNC Programme\ATE_B2_Prg_1WATE_BZ Prg_l1\Debug\ATB_B2 Prg_l.elf j
Fuses [V Erase device before programming ﬂ :
. . Program Verify | Read... |
Lock bits I Verify Flash after programming
EEPROM (128 |Pragram selected file to devicei,

. ——
Auswahlzeile

=l |

Fueysronaerd]  Programm | —preeen | e | e |

ubertragen

21.  Unser gewiinschtes Programm befindet sich in der Auswahlzeile. Mit einem Klick
auf Programm wird es zum Prozessor iibertragen und beginnt mit der Arbeit

Das Programm ATB_B2_Prg_1 als Beispiel:

/* ATB_B2_Prg_1.c Created: 02.09.2014 17:55:50 Author: AS */

// L2,L3, L4 schalten
#define F_CPU 16000000UL
#include <util/delay.h>
#include <avr/io.h>
int main(void)
{
DDRD=0b00111000;
while(1)
{
PORTD &= ~(1«PD3);
_delay_ms(500);
PORTD |= (1««PD3);
_delay_ms(500);

PORTD &= ~(1««PD4);
_delay_ms(500);
PORTD |= (1««PD4);
_delay_ms(500);

PORTD &= ~(1«PD5);
_delay_ms(500);
PORTD |= (1<<PD5);
_delay_ms(500);
}
}

// Angabe der Quarzfrequenz, wichtig fiir die Zeit
// Einbindung Datei Pause
// Einbindung Datei Ausgdnge

// Port C auf Ausgang schalten
// Programmschleife

// Schaltet Pin aus
// Pause 500 ms
// Schaltet Pin ein
// Pause 500 ms

// Schaltet Pin aus
// Pause 500 ms
// Schaltet Pin ein
// Pause 500 ms

// Schaltet Pin aus
// Pause 500 ms
// Schaltet Pin ein
// Pause 500 ms

Einige Teile des Textes wurden zur besseren Ubersicht farblich gestaltet.
Die Nutzung erfolgt auf eigenes Risiko.
Ich wiinsche viel Spaf beim Bauen und programmieren

Achim
myroboter@web.de
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